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M174 Solar-Laderegler Dual 16 A
Wird zwischen Solarpanel 12 V und 1 oder 2 Akkus geschaltet, um ein
Uberladen der Akkus zu verhindern. Sind 2 Akkus angeschlossen, werden
diese getrennt voneinander geladen. Es bekommt immer der Akku mehr
Ladestrom, der die niedrigste Ladespannung hat. Mit LED-Anzeigen + hoher
Ladeleistung: max. 2 x 8 Aoder 1 x 16 A.

M174 Solar Charging Regulator Dual 16 A

To be connected between a solar panel 12 V and 1 or 2 accumulators in
order to avoid an overload of the accumulators. If 2 accumulators are
connected, they are charged separately from each other. The accumulator
with lowest charging voltage always receives more charging current. With
LED displays and high charging capacity: max. 2x 8 Aor 1 x 16 A.

@ M174 Regulador de carga solar Dual 16 A

Se conecta entre un panel solar 12 Vy 1 6 2 acumuladores para evitar una
sobrecarga de los acumuladores. Si 2 acumuladores estan conectados,
estos se cargan separadamente uno del otro. El acumulador que tiene la
tension de carga mas baja siempre recibe mas corriente de carga. Con
indicaciones LED y una alta potencia de carga: 2 x 8 A como maximo o 1 x 16 A.

@ M174 Régulateur de charge solaire Dual 16 A

Pour connecter entre un panel solaire 12 V et 1 ou 2 accus pour empécher une
surcharge de I'accu. Quand 2 accus sont raccordés, ils sont chargés séparément I'un de
I'autre. L’accu avec la moindre tension de charge recoit toujours plus de courant de
charge. Avec affichages DEL et une haute puissance de charge: 2 x 8 A au maximum ou
1x16 A.

@ M174 Zonnepaneel laadstroom verdeler max. 16 A

Wordt tussen het zonnepaneel 12 v en 1 of 2 accu's geplaatst, om overladen
van de accu's te voorkomen. Als er 2 accu's aangesloten zijn, dan worden ze
gescheiden na elkaar geladen. De accu die de laagste laadspanning geeft,
krijgt meer laadstroom toegedeeld, d.m.v. led indicatie. Laadstroom max. 2 x
8Aof 1x16A.

® M174 Dual solar regulador de carga 16 A

E ligado entre painel solar 12 V e 1 ou 2 acumuladores, para evitar uma
sobre carga dos acumuladores! Sao ligados 2 acumuladores, sao estes
carregados separados um do outro. O acumulador que recebe sempre a
maior carga de corrente, € aquele que tém a tensdo de carga mais baixa.
Com indicagao LED e alta poténcia: max. 2 x 8 Aou 1 x 16 A.

M1.74 CoaneuHblit peryasTop 3apsipku

AANSl ABYX @KKYMYAITOPOB 16 A

AaHHOoe 3apsiAHOE YCTPOMCTBO BKAKOUAETCS MeXAy COAHeYHoW 6atapeeit v
OAHUM MAW ABYMS aKKyMYAATOPaMW, AAA NPEAOTBPALLEHUS WX Mepe3apsapku.
EcAn K nMpubopy NOAKAOUEHBI ABa aKKyMyAsiTOpa, TO OHU ByayT 3apsxatbest
HE3aBUCUMO APYT OT Apyra. AKKYMYASITOP C HaMMEHBLUUM HanpsikeHnem byaet
noAyyaTb 6OAbLLE TOKa 3apsiAKM YeM APYron akkyMyasTop. Moayab CHabxeH
CBETOAMOAHBIMU UHAMKATOpaMu W 0BAAAET BbICOKOW MOLLHOCTBIO 3apsAKH:
Makc. 2 x 8 Avan 1 x 16 A. ’ |
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D / Wichtig: Bitte beachten Sie die extra beiliegenden &
“Allgemeingiltigen Hinweise” in der Drucksache Nr. M1002. ¢
Diese enthalt wichtige Hinweise der Inbetriebnahme und den &
wichtigen Sicherheitshinweisen! Diese Drucksache ist Bestand- Z
teil der Beschreibung und mufl vor dem Aufbau sorgfaltig gele- 7
sen werden.

E / Importante: Observar las "Indicaciones generales” en el
impreso no. M1002 que vienen incluidas. jEllas contienen infor-
macién importante sobre la puesta en servicio y las instruccio-
nes de seguridad! jEste impreso forma parte de la descripcion y
se debe leer con cuidado antes del montaje!

X

F / Important: Veuillez observer les « Renseignement généraux »
dans I'imprimé no. M1002 ci-inclus. Ceci contient des informati- 4
ons importantes la mise en marche et les indications de sécuri-
té importantes! Cet imprimé est un élément défini de la descrip-
tion et il faut le lire attentivement avant ’'ensemble!

GB / Important: Please pay attention to the “General Informati- 2
on” in the printed matter no. M1002 attached in addition. This /)
contains important information starting and the important safety )
instructions! This printed matter is part of the product descripti-
on and must be read carefully before assembling!

NL / Belangrijk: Belangrijk is de extra bijlage van “Algemene
toepassingen“ onder nr. M1002. Deze geeft belangrijke tips
voor het monteren het ingebruik nemen en de veiligheids
voorschriften. Deze pagina is een onderdeel van de beschrijving
en moet voor het bouwen zorgvuldig gelezen worden.

P/ Importante: Por favor tomar atencdo com o extra
“Indicacbes gerais validas” o junto impresso M1002. Este con-&
tém importantes indicacoes a colocagcao em funcionamemto e Z
importantes indicagées de seguranca! Este impresso é um ele- Z
mento da descricao que deve cuidadosamente ler antes da /7
montagem!

RUS / BaxHoe npumeyanue: Moxanyiicta obpatnte BHUMaHUe
Ha OTAEABHO MPUAOXEHHble «O6LLEAENCTBYIOWMNE UHCTPYKLUKUY B
onucaHmn Ho. M1002. 3710 onuMcaHWMEe COAEPXWUT BaXHble
MHCTPYKUMKM BBEAEHMSI B 3KCMAyaTaUMO, U BaxHble 3aMeyaHusn
no 6e30nacHOCTU. IATOT AOKYMEHT SIBASIETCA OCHOBHOM 4acTbto
OMUcaHWsA NO MOHTaXy M AOMKEH ObiTb TLLATEABHO NPOYMTaH AO
Havyana paboTbl!




@Aufbauanweisung: Bitte installieren Sie das Modul gemaf der Zeichnung.
Bitte beachten Sie Folgendes:

1) Die Kabel sollten méglichst kurz gehalten werden. Auerdem mussen die Kabel dem Ladestrom angepasst
sein. Zu dinne und zu lange Kabel fihren zu Spannungsverlusten im Kabel. Bei kleinen Solaranlagen (bis ca. 2
A) empfehlen wir Kabel mit einem Querschnitt von mindestens 1,5 gmm. Bei grofleren Stromen sollten Sie
4...10 gmm Kabel verwenden, um die Leistungsverluste im Kabel gering zu halten.

2) Bitte schalten Sie zwischen Solarpanel und Laderegler eine Sicherung. Diese Sicherung sollte so bemessen
sein, dass sie dem max. Strom des Solarpanels angepasst ist, soll aber nicht grofRer als 16 A sein. Wenn Sie al-
so Solarpanels mit z.B. 2 A verwenden, sollte die Sicherung auch 2 A sein.

3) Der Laderegler soll moglichst nahe am Akku montiert sein (Kabelldange zu den Akkus moglichst < 1 m). Grund:
Der Laderegler muss standig die Akkuspannung kontrollieren. Wenn zwischen Regler und Akku sehr lange Ka-
bel sind, dann ist die gemessene Spannung bei abgeschaltetem Ladestrom ein anderer als bei laufender La-
dung (wegen der Kabelverluste). Das fuhrt dann dazu, dass der Regler mit Verzdgerung standig ein- und aus-
schaltet, wenn der Akku nahe der Abschaltspannung kommt.

4) Die Metall-Grundplatte des Ladereglers kann sich, je nach Ladestrom, erwarmen. Bitte bauen Sie den Ladereg-
ler so ein, dass er standig gut ,bellftet” ist. Bis zu Ladestromen von ca. 4 A kann der Laderegler so offen betrie-
ben werden. Bei Ladestromen 4 A..max. 16 A (Gesamtbelastung) muss das Modul mit der Metall-Grundplatte
plan auf einen Kihlkorper geschraubt werden. Der Kihlkorper sollte mindestens 4 mm dick sein und eine Ge-
samt-Oberflache (Kihlrippenoberflache) von > 300 gcm haben. Die Metall-Grundplatte darf sich wahrend des
Betriebs nicht > 75 Grad C erwarmen! Im Normalfall kommen so grofe Strome aber nicht vor. Wenn Sie sich
z.B. eine teure 100 W-Solaranlage gekauft haben, dann gilt dieser Wert bei optimaler Sonnenbestrahlung
(mittags in der Sahara). Im Normalbetrieb flieRen z.B. bei so einer Anlage in Europa nur Strome < 4...5 A.

5) Inbetriebnahme: Wenn die Anlage gemafd Zeichnung und obiger Beschreibung installiert wurde, kann sie in Be-
trieb benommen werden. Wenn die Akkus eine Ladespannung von < 13,4 V haben und damit nachgeladen
werden kdnnen, leuchtet die entsprechende LED auf dem Laderegler auf und zeigt damit an, dass der Akku ge-
laden wird. Wenn alle angeschlossen Akkus voll geladen sind, verléschen die Ladeanzeigen und die LED ,Akku
voll“ leuchtet.

Zusatzliche Hinweise: Wenn bei einigen Akkus die Kontroll-Leuchte ,Akku voll“ auch nach langer Ladung nicht auf-

leuchtet und die Lade-Kontroll-Lampe standig leuchtet, dann kann das folgende Ursache haben: entweder gibt lhre

Solaranlage nicht genug Strom ab, um den Akku ganz zu laden oder der Akku ist alt und kann die max. Scheitelspan-

nung von ca. 14,4 V nicht mehr erreichen. Solche Akkus kénnen naturlich noch langer genutzt werden, aber sie errei-

chen nicht mehr aufgrund des Alters die max. mégliche Ladespannung und die LED ,,Akku voll“ leuchtet nicht auf.

Wenn nur 1 Akku angeschlossen wird, dann muss dieser am Ausgang 2 angeschlossen werden (Anschluss 1 bleibt

frei). Der zusatzliche zweite Akku kann, wenn gewollt, an Anschluss 1 angeschlossen werden. Grund: Der Laderegler

bezieht seine Versorgungsspannung aus dem Akku am Anschluss 2. Wenn dort kein Akku angeschlossen ist, arbeitet
der Regler nicht.

Wenn der angeschlossene Akku leer ist und auch das Solarpanel keinen Strom liefert (Sonne scheint nicht), dann

leuchtet keine der LED"s am Modul. Wenn Sie viel Power brauchen, dann kénnen auch beide Akku-Ausgange parallel

geschaltet werden auf einen groen Akku. Der Ladestrom kann dann bei Kihlung bis 16 A sein. Als Stromquelle dir-
fen nur Solarpanels 12 V angeschlossen werden, keine Ladegerate, Netzteile, andere Akkus, Windrader usw.

Bestimmungsgemafie Verwendung: Ladestromregelung fur Akkus, die von Solarzellen geladen werden.

Schaltungsbeschreibung: Dieses Modul ist ein elektronischer Schalter, der bei nicht ganz vollem Akku die Verbindung

zum Solarpanel einschaltet und bei vollem Akku wieder ausschaltet. Als Schaltelement wird ein fast verlustfrei arbei-

tender Power-Mos-Transistor verwendet.

Technische Daten:

Eingangsspannung: Solarpanels 15...22 V Leerlaufspannung, 12 V Nennspannung

Max. Ladestrom: 16 A gesamt (2 Akkus a max. 8 A oder 1 Akku parallel an beide Ausgange angeschlossen bis 16 A)

Anschlusse: 1 oder 2 Akkus 12 V. Wird nur 1 Akku angeschlossen, muss dieser an Anschluss ,2“ angeschlossen wer-

den.

Anzeigen: je Akku eine Anzeige ,Akku ladt”, 1 Anzeige: ,alle Akkus voll*

Kahlung: Bei Stromen > 4 A muss das Modul mit der Metall-Unterseite auf einen Kihlkdrper mit einer Oberflache von

> 300 gcm geschraubt werden.

Sicherung: Es ist eine Vorsicherung F16 A erforderlich (liegt nicht bei)

Einschaltspannung: Akku ca. < 13,4V + 5%

Ausschaltspannung ,Akku voll“ ca. 14,4V + 5%

Eigenstromverbrauch (wird dem Akku entnommen): < 2 mA

Rickstromfest (keine zusatzliche Diode erforderlich)

Maf3e: ca. 87 x 60 x 32 mm
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Assembly instructions: Please install the module according to the drawing.

Please pay attention to the following:

1. The cables should be kept as short as possible. Furthermore, the cables must be adjusted to the charging cur-
rent. Cables, which are too thin or too long will cause voltage losses in the cable. For smaller solar systems (up
to approx. 2 A), we recommend cables with a cross-section of at least 1.5 sq. mm. In case of higher currents,
4...10 sg. mm cables should be used in order to keep the power losses in the cable low.

2. Please interpose a fuse between the solar panel and charging regulator. This fuse should be designed in such a
manner that it is adjusted to the maximum current of the solar panel but should not exceed 16 A. So, when us-
ing solar panels with e.g. 2 A, the fuse should be 2 A, too.

3. The charging regulator should be mounted as close as possible to the accumulator (the cable length should be
preferably < 1 m). Reason: the charging regulator has to check the accumulator voltage constantly. If the cables
between the regulator and accumulator are very long, then the voltage measured with disconnected charging
current is another than during continuous charging (due to the cable losses). This will cause that the regulator
constantly switches on and off with delay if the accumulator approximates the interrupting voltage.

4, The metal base plate of the charging regulator may heat depending on the charging current. Please install the
charging regulator in such a manner that it will always be well “ventilated”. The charging regulator may be oper-
ated open in this manner up to charging currents of approx. 4 A. In case of charging currents of 4 A...max. 16 A
(total load), the module with the metal base plate has to be screwed planely on a heat sink. The heat sink
should have a thickness of at least 4 mm and a total surface (cooling fin surface) of > 300 sq. cm. The metal
base plate may not heat up to > 75 degree C during operation! In normal cases, however, such high currents do
not occur. If you have bought, for example, an expensive 100 W solar system, then this value applies at optimal
insolation (at noon in the Sahara). During normal operation only currents of < 4...5 A flow in e.g. such a system
in Europe.

5. Setting into operation: After installing the system according to the drawing and the above description it may be
set into operation. If the accumulators have a charging voltage of < 13,4 V and thus can be recharged, the cor-
responding LED on the charging regulator lights up and thus indicates that the accumulator is being charged. If
all connected accumulators are completely charged, the charge indicators extinguish and the LED “accumulator
charged” lights.

Additional notes: If, with some accumulators, the pilot lamp “accumulator charged” does not light up after long charg-
ing and the charging pilot light lights constantly, this may have the following cause: either your solar system does not
deliver enough current in order to charge the accumulator completely or the accumulator is old and cannot reach the
max. peak voltage of approx. 14.4 V any longer. Of course, such accumulators may still be used but due to their age
they do not reach the maximally possible charging voltage and the LED “accumulator charged” doesn’t light up.
If only 1 accumulator is connected, it has to be connected at output 2 (output 1 remains free). The additional second
accumulator may be connected at connection 1 if wanted. Reason: The charging regulator draws its supply voltage
from the accumulator at connection 2. If no accumulator is connected there, the regulator doesn’t operate. If the con-
nected accumulator is empty and the solar panel doesn’t supply any current either (the sun doesn’t shine), none of
the LEDs at the module lights. If you require much power, it is also possible to connect both accumulator outputs in
parallel to a large accumulator. The charging current may then be up to 16 A with refrigeration. Only 12 V solar panels
may be connected as current source, no chargers, power supplies, other accumulators, windmills, etc.

Use as directed: Charging current regulation for accumulators, which are charged by solar cells.

Circuit description: This module is an electronic switch, which switches on the connection to the solar panel when the

accumulator is not completely charged and switches it off again when the accumulator is charged. A power-mos tran-

sistor is employed as circuit element, which operates almost loss-free.

Technical data:

Input voltage: solar panels 15...22 V open circuit voltage, 12 V rated voltage

Max. charging current: total 16 A (2 accumulators of max. 8 A each or 1 accumulator connected in parallel at both

outputs up to 16 A)

Connections: 1 or 2 accumulators 12 V. When connecting only 1 accumulator, it has to be connected at connection

22

Displays: one display per accumulator “accumulator is charging”, 1 display: “all accumulators charged”.

Refrigeration: In case of currents > 4 A the module has to be screwed with the metal bottom on a heat sink with a sur-

face of > 300 sqg. cm.

Fuse: A pre-fuse F16 A is necessary (not included)

Switch-on voltage: accumulator approx. < 13.4V+5 %

Switch-off voltage: ,accumulator charged” approx. 14.4V £+ 5 %

Own current consumption (is taken from the accumulator): < 2 mA

Reverse current-proof (no additional diode required)

Dimensions: approx. 87 x 60 x 32 mm
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@ Instrucciones para el montaje: Instalar el médulo seguin el dibujo.
Tenga en cuenta lo siguiente:
1. Los cables se deberan mantener lo mas cortos posible. Ademas los cables deben ser ajustados a la corriente de carga. Los cables que son demasiado delgados o
demasiado largos resultan en pérdidas de tension en el cable. Para pequefios dispositivos solares (hasta aprox. 2 A) recomendamos cables con una seccion transversal
de al menos 1,5 mm2. En caso de corrientes mas altas, Vd. deberia emplear cables de 4...10 mm?2 para mantener bajas las pérdidas de potencia en el cable.

2. Intercalar un fusible entre el panel solar y el regulador de carga. Este fusible debe ser puesto de manera que sea ajustado a la corriente maxima del panel solar, pero no
debe ser de méas de 16 A. Entonces si Vd. emplea paneles solares con p.ej. 2 A, el fusible deberia de ser también de 2 A.
3. Monte el regulador de carga lo mas cerca al acumulador (largura de cable hacia los acumuladores de al menos < 1m, si es posible). Razén: El regulador de carga debe

controlar la tension del acumulador constantemente. Si los cables entre el regulador y el acumulador son muy largos, la tensién que se mide con la corriente de carga
desconectada es otra a la que tiene durante la carga corriente (debido a las pérdidas de cable). Eso causa que el regulador se conecte y desconecte constantemente con
demora cuando el acumulador se acerca a la tensién de desconexion.

4. La placa de base metélica del regulador de carga se puede calentar dependiendo de la corriente de carga. Instale el regulador de carga de manera que siempre esté bien
“ventilado”. El regulador de carga se puede accionar de esta manera abierta hasta corrientes de carga de aprox. 4 A. En caso de corrientes de carga de 4 A..max. 16 A
(carga total), el médulo se debe atornillar planamente con la placa de base metélica sobre un disipador de calor. El disipador de calor debe tener un espesor de al menos
4 mm y una superficie total (superficie de aletas refrigeradoras) de > 300 cm2. jLa placa de base metélica no se debe calentar a mas de 75 grados C durante la marcha!
En situaciones normales tales corrientes altas no ocurren. Si Vd. ha comprado p.ej. un dispositivo solar de 100 W caro, este valor aplica a una radiacion solar 6ptima (a
mediodia en el Sédhara). Durante la marcha normal solamente corrientes de < 4...5 A fluyen p.ej. en un dispositivo similar en Europa.

5. Puesta en servicio: Después de haber instalado el dispositivo segln el dibujo y la descripcién arriba mencionada, se puede poner en marcha. Cuando los acumuladores
tienen una tension de carga de < 13,4 V y por consiguiente se pueden recargar, el LED correspondiente se ilumina sobre el regulador de carga e indica de esta manera
que el acumulador estd cargando. Cuando todos los acumuladores conectados se han cargado completamente, las indicaciones de carga se extinguen y el LED
»acumulador pleno“ se ilumina.

Notas adicionales: Si con algunos acumuladores la ldampara indicadora “acumulador lleno” no se ilumina tampoco después de una carga larga y la lampara
indicadora se ilumina constantemente, eso puede tener la causa siguiente: o su dispositivo solar no suministra demasiada corriente para cargar el acumulador
completamente o el acumulador es demasiado viejo y no puede alcanzar mas la tension de cresta maxima de aprox. 14,4 V. Naturalmente tales acumuladores se
pueden todavia emplear pero no alcanzan mas la tensiéon de carga maxima posible en virtud de su edad y como consecuencia el LED “acumulador lleno” no se
ilumina.

Si solamente un acumulador esta conectado, este se debe conectar a la salida 2 (la conexion 1 queda libre). El segundo acumulador adicional se puede conectar
a la conexion 1 si se requiere. Razdn: El regulador de carga recibe su tension de alimentacion del acumulador a la conexion 2. Si ningun acumulador esta
conectado ahi, el regulador no funciona.

Cuando el acumulador conectado esta vacio y el panel solar no suministra corriente tampoco (el sol no brilla), ninguno de los LEDs del médulo se ilumina. Si Vd.
necesita mucha potencia se pueden también conectar ambas salidas de acumulador en paralelo a un gran acumulador. Entonces la corriente de carga puede ser
hasta 16 A con refrigeracion. Como fuente de corriente se deben conectar solamente paneles solares 12 V, no aparatos de carga, bloques de alimentacion, otros
acumuladores, ruedas edlicas, etc.

Uso previsto: Regulacion de corriente de carga para acumuladores que se cargan por células solares.

Descripcién del circuito: Este médulo es un interruptor electronico que se enchufa la conexion hacia el panel solar cuando el acumulador no esta completamente
cargado y se desconecta de nuevo cuando el acumulador esta lleno. Como elemento de conexién se emplea un transistor Power-MOS que conmuta casi sin
pérdidas.

Datos técnicos:

Tension de entrada: paneles solares 15...22 V tension de circuito abierto, 12 V tensién nominal

Corriente de carga max: 16 A en total (2 acumuladores de 8 A como maximo respectivamente o 1 acumulador conectado en paralelo a

ambas salidas hasta 16 A)

Conexiones: 1 0 2 acumuladores 12 V. Cuando se conecta solamente 1 acumulador, este se debe conectar a la conexion ,2“.

Indicaciones: una indicacion por acumulador ,acumulador esta cargando“, 1 indicacion: ,todos los acumuladores estan llenos*

Refrigeracion: En caso de corrientes de > 4 A, el médulo con la parte inferior metalica se debe atornillar sobre un disipador de calor con una superficie

de > 300 cm2.

Fusible: Un prefusible F16 A es necesario (no se incluye)

Tension de cierre: acumulador aprox. < 13,4V + 5%

Tension de desconexion ,acumulador lleno” aprox. 14,4V + 5%

Consumo de electricidad independiente (se toma del acumulador): < 2mA

A prueba de corriente inversa (no se necesita un diodo adicional)

Medidas: aprox. 87 x 60 x 32 mm

@ Instructions d’assemblage: Veuillez installer le module selon le dessin.
Faites attention au suivant:
1. Il faut tenir les cables le court possible. En plus il faut que les cables soient ajustés au courant de charge. Des cables trop minces ou trop longs vont causer de pertes de
charge dans le cable. Nous recommandons un céble avec une coupe transversale d’au moins 1,5 mm2pour les petits systémes solaires (jusqu’a env. 2 A). En cas de
courants plus hauts, vous devriez employer des cables de 4...10 mm2 pour tenir bas les pertes de puissance dans le cable.

2. Veuillez intercaler un fusible entre le panel solaire et le régulateur de charge. Il faut que le fusible soit dimensionné de sorte qu’il est ajusté au courant maximal du panel
solaire, mais ne devrait pas étre plus de 16 A sein. Alors, si vous employez des panels solaires avec p.ex. 2 A, il faut que le fusible soit aussi 2 A.
3. On devrait monter le régulateur de charge le plus proche possible a I'accu (longueur de cable vers les accus < 1m si possible). Raison: Le régulateur de charge doit

contréler la tension de I'accu sans cesse. Si les cables entre le régulateur et I'accu sont trés longs, la tension mesurée avec le courant de charge déconnecté est une
autre qu’avec la charge courante (& cause des pertes de cable). Ceci va causer que le régulateur connecte et déconnecte continuellement avec temporisation si I'accu
s’approche a la tension de coupure.

4. La plaque de base métallique du régulateur de charge peut s’échauffer selon le courant de charge. Veuillez installer le régulateur de charge de maniére qu’il soit
continuellement bien «entilé». On peut actionner le régulateur de charge de cette fagon ouverte jusqu’aux courants de charge d’env. 4 A. En cas de courants de charge
de 4 A..max. 16 A (charge total), il faut visser le module avec la plaque de base métallique platement sur un dissipateur de chaleur. Le dissipateur de chaleur devrait
avoir une épaisseur d’au moins 4 mm et une surface totale (surface d’ailette de refroidissement) de > 300 cm2. La plaque de base métallique ne doit pas chauffera > 75
degrés C pendant la marche! Mais normalement tels hauts courants n’apparaissent pas. Si p.ex. vous avez acheté un systéme solaire 100 W trés cher, cette valeur
s’applique a I'ensoleillement optimal (& midi dans la Sahara). Pendant la marche normale seulement des courants < 4...5 A coulent dans un tel systéme en Europe.

5. Mise en service: Aprés installer le systéme selon le dessin et la description ci-dessus, on peut le mettre en service. Si les accus ont une tension de charge de < 13,4 V et
par conséquent peut étre recharger, la DEL correspondante sur le régulateur de charge s'allume et indique de cette maniére que I'accu est en état d'étre chargé. Quand
tous les accus sont chargés complétement, les affichages de charge s’éteindent et la DEL «accu plein» rayonne.

Indications additionnelles: Si avec quelques accus la lampe de contréle ,accu plein“ ne s'allume pas méme pas aprés une longue charge et la lampe de contrble de charge rayonne sans
cesse, ceci peut avoir la cause suivante: ou votre systéme solaire ne livre pas assez de courant pour charger I'accu ou I'accu est vieux et ne peut plus atteindre la tension de créte
maximal d’env. 14,4 V. Naturellement on peut encore utiliser tels accus, mais en vertu de leurs age ils n’atteindent plus la tension de charge maximale possible et la DEL «accu plein» ne
s’allume pas.

Quand on raccorde seulement 1 accu, il faut le connecter a la sortie 2 (raccord 1 reste libre). Le deuxiéme accu additionnel peut étre connecté au raccord 1, si désiré. Raison: Le
régulateur de charge recoit sa tension d’alimentation de I'accu au raccord 2. Si n’aucun accu est raccordé 13, le régulateur ne fonctionne pas.

Si I'accu raccordé est vide et le panel solaire ne livre du courant non plus (le soleil ne luit pas), aucunes des DELs au module rayonnent. Si vous avez besoin de beaucoup de puissance,
on peut aussi connecter les sorties d’accu en paralléle a un grand accu. Ensuite le courant de charge peut étre jusqu’a 16 A avec refroidissement.

Comme source de courant il faut raccorder seulement des panels solaires 12 V, pas d’appareils de charge, bloques d’alimentation, autres accus, éoliennes, etc.

Emploi conformément aux dispositions: Régulation du courant de charge pour accus qui sont chargés par des cellules solaires.

Description du circuit: Ce module est un interrupteur électronique qui connecte le raccord vers le panel solaire quand I'accu n’est pas complétement plein et déconnecte de nouveau
quand I'accu est plein. Un transistor Power Mos qui commute presque sans pertes est utilisé comme élément de circuit.

Données techniques:

Tension d’entrée: panels solaires 15...22 V tension a vide, 12 V tension nominale

Courant de charge maximal: 16 A au total (2 accus @ max. 8 A ou 1 accu connecté en paralléle aux deux sorties jusqu’a 16 A)

Raccords: 1 ou 2 accus 12 V. Si on raccorde seulement 1 accu, il faut le connecter au raccord «2»

Affichages: un affichage par accu « accu chargeant », 1 affichage: ,tous accus pleins»

Réfrigération: En cas des courants > 4 A il faut visser le module avec la partie inférieure métallique sur un dissipateur de chaleur avec une surface de > 300 cm?

Fusible: Un fusible en amont F16 A est nécessaire (pas inclus)

Tension de démarrage: accu env. < 13,4V +5%

Tension de coupure «accu plein» env. 14,4V +5% http://www.kemo-electronic.eu
Consommation d’électricité propre (est prélevée de I'accu): < 2 mA Kemo Germany 08-016/M174/KV040
Résistant au courant de retour (une diode additionnelle n’est pas nécessaire)

Dimensions: env. 87 x 60 x 32 mm




Bij het installeren van het moduul moet u op de volgende punten letten:

1) De aansluitdraden moeten zo kort mogelijk zijn, en een niet te dunne draad nemen, dit alles kan spannings verlies veroorzaken. Bij een kleine zonnepaneel
tot ca. 2 A raden wij een draad dikte aan minimaal 1.5 mm?2. Bij hogere stromen moet 4...10 mm?2 gebruikt worden, om de verliezen zo klein mogelijk te
houden.

2) Monteer een zekering tussen het zonnepaneel en het moduul, die daar ook voor geschikt is. Bijvoorbeeld een zonnepaneel van max. 2 A een zekering van
2 A gebruiken en niet van 16 A.

3) Het moduul zo dicht als mogelijk bij de accu plaatsen (max. kabellengte 1 mtr.). Reden hiervoor is, dat het moduul continu de accu spanning controleerd, en

als de lengte van de kabel te lang is (spannings verlies treed dan op) dan gaat het moduul continu in- en uitschakelen, als de accu een te lage
spanning heeft.

4) De bodemplaat van het moduul, kan afhankelijk van de laadstroom warm/heet worden. Monteer het moduul zo, dat er een goede lucht verplaating
plaatsvind tot ca. 4 A. Als de laadstroom 4 A ... max. 16 A is, dan moet de metalen bodemplaat van het moduul op een koelplaat gemonteerd worden van >
300 cm2, gelet moet worden dat het niet boven de 75 graden C komt. De temperatuur kan soms zeer hoog zijn, bijvoorbeeld 's middags in de Sahara met
een zeer duur 100 W zonnepaneel, maar normaal hier in Europa is de stroom < 4.5 A, dan valt het hier nogal mee betreft de temperatuur.

5) Ingebruikname: Als het moduul volgens tekening en beschrijving is aangesloten, kan het ingeschakeld worden. Als de laadspanning <13.4 V is wordt deze
geladen en de led geeft dit aan. Bij "vol" ook hierbij geeft een andere led dit aan.

Extra tips: het kan zijn dat de led van "accu vol" na een zeer lange lading nog niets aangeeft, en de led "laad control" constant oplicht dan kan het de volgende

oorzaken hebben: of uw zonnepaneel geeft niet voldoende stroom, om de accu goed te laden of de accu is oud en kan de schakelspanning van 14.4 V niet

benaderen, dit soort accu's zijn nog wel voor andere toepassingen te gebruiken maar niet hiervoor, en daardoor gaat de led "accu vol" nooit meer oplichten. Als er 1

accu aangesloten wordt, deze dan op aansluiting 2 aansluiten, aansluiting 1 blijft dan vrijl Een 2e accu kan dan op aansluiting 1 aangesloten worden. Als er op

aansluiting 2 niets is aangesloten, dan werkt de verdeler niet. Bij een "lege" accu en een zonnepaneel die geen stroom levert (zon schijn niet), dan werken beide led's

niet van het moduul.

Bij zeer hoge stromen, dan kan beide uitgangen parallel geschakeld worden voor een accu, en de laadstroom kan dan met koeling max. 16 A zijn. Als voedingsbron

mag alleen zonnepanelen dienst doen, geen laders of netvoedingen, andere accu's, of windmolens etc.

Speciale toepassing: Laadstroom verdeler voor accu's, die door zonnepanelen geladen worden.

Schema beschrijving: Dit moduul is een electronische schakelaar, die bij niet "volle" accu's het zonnepaneel in schakeld, en bij "vol" weer uitschakeld.

Als schakelelement wordt een verliesvrije power-mos-transistor gebruikt.

Technische gegevens:

Ingansspanning: zonnepaneel 15....22 v ontlaadspanning, 12 V continu spanning

Max. laadstroom: 16 A totaal (2 x accu van max. 8 A of 1 x accu parallel aangesloten van max. 1 A)

Aansluiting: 1 of 2 accu's van 12 v

Bij het aansluiten van 1 accu deze op "aansluiting 2" aansluiten

Indicatie: "accu laad" voor iedere accu, en met 1 indicatie is "accu vol"

Koeling: bij een stroom > 4 A dan moet de metalen onderzijde van het moduul op een koelplaat van > 300 cm?2 gemonteerd worden.

Zekering: het is aan te raden een zekering van F 16 A te monteren (wordt niet bij geleverd)

Inschakelspanning: accu ca. < 13.4V + 5%

Uitschakelspanning: "accu vol" ca. 14.4V £ 5%

Eigen stroomverbruik (wordt door de accu zelf opgenomen): < 2 mA

Stroom die terug keert (een diode is niet noodzakelijk)

Afmeting: ca: 87 x 60 x 32 mm

® Instrucdes de montagem: Por favor instalar o modulo conforme no desenho.
Por favor tome atencao ao seguinte:
1. Os cabos devem se possivel ser curtos. Além disso devem os cabos ser ajustados & corrente de carga. Cabos muitos compridos e finos levam & perda de tensdo no cabo. Em
pequenas instalacdes solares (até ca. 2 A) aconcelha-mos usar um cabo com um corte transversal com o minimo de 1,5 gmm. Em correntes maiores deve usar um cabo com
4...10 gmm para manter no cabo uma pequena perda de poténcia.

2. Por favor ligar um despositivo de seguranca entre o painel solar e o regulador de carga. Este despositivo deve ser medido de maneira que a max. corrente do painel solar seja
adequada, mas nao deve ser maior que 16 A. Quando usar paineis solares com por exp. 2 A, deve o despositivo de seguranca ter também 2 A.
3. O regulador de carga deve se possivel ser montado perto do acumulador (comprimento do cabo para o acumulador possivel < 1 mm). Motivo: o regulador de carga deve estar

sempre a controlar a tensdo do acumulador. Quando entre o regulador e o acumulador os cabos sdo muito compridos, entdo € a medida de tensado no desligamento da corrente
de carga € outra que em corrimento da carga (por causa de perdimento do cabo). Isto leva a que o regulador liga e desliga com atraso, quando o acumulador chega perto da
desligacao de tensao.

4. A placa base de metal do regulador de cargas pode conforme a corrente de carga aquecer. Por favor montar o regulador de carga de modo que este se encontre em lugar bem
arejado. Até a corrente de carga de ca. 4 A pode o regulador de carga exercer aberto. Em correntes de carga 4 A..max 16 A (carga total) deve o modulo com a placa base
metélica ser aparafusado num dissipador de calor. O dissipador de calor deve no minimo ter uma espessura de 4 mm e uma total superficie (superficie de aleta de refrigeracéo)
de > 300 gcm. A metdlica base deve durante o servigo ndo aquecer mais que > 75 graus C! Em caso normal ndo acontecem assim tao grandes correntes. Quando tiver comprado
uma cara instalagao solar de 100 W, entdo vale este valor em optimal irradiagao solar (meio-dia na Sahara). Em servico normal correm por exp. assim numa instalacao na Europa
s6 correntes < 4...5 A.

5. Colocacao em funcionamento: Quando a instalagdo é instalada conforme o desenho e a descricdo em cima, pode esta entrar em servigo. Quando os acumuladores tém uma
tens&o de carga de < 13,4V e assim podem ser carregados, brilha o conrespondente LED no regulador de carga e mostra assim que o acumulador esta a ser carregado. Quando
todos os ligados acumuladores estao carregados apagam-se as indicacdes de carga e o LED “acumulador cheio® brilha.

Indicacdes suplementares: Quando em alguns acumuladores a ldmpada de controle “acumulador cheio* depois de carregar bastante tempo nao brilhar e a lampada

de controle de carga esta sempre a brilhar entdo pode o seguinte motivo ser este: a sua instalagado solar ndo da corrente suficiente para carregar os acumuladores

ou os acumuladores séo velhos e ndo podem alcancar a méax. tensdo de crista de 14,4 V. Estes acumuladores podem naturalmente ser usados ainda por algum
tempo, mas ndo conceguem alcangar a max. tensao de carga por motivo de gastos e o LED

“acumulador cheio” ndo brilha. Quando é s6 ligado um acumulador, entdo deve este ser ligado na 2 saida (ligamento 1 fica livre). O suplementar 2 acumulador pode

quando quizer ser ligado na ligacdo 1. Motivo: O regulador de carga recebe a sua tensao de alimentacdo do acumulador na ligacdo 2. Quando ai ndo estda nenhum

acumulador ligado, entdo nao trabalha o regulador. Quando o ligado acumulador esta vazio e o painel solar ndo fornece a corrente (o sol ndo brilha) entdo nao
brilha o LED no modulo. If you require much power, it is also possible to connect both accumulator outputs in parallel to a large accumulator. The charging current
may then be up to 16 A with refrigeration.

Como fonte de corrente s6 podem ser ligados paineis solares de 12 V, nenhuma carregadora, pegas de equipamentos de alimentacdo a partir da rede, roda edlica

etc.

Uso conforme as disposicdes legais: Regulagao de corrente de carga para acumuladores que sao carregados através de células solares.

Descricdo do circuito: Este modulo € um electrénico interruptor, que quando o acumulador ndo esta cheio liga para o painel solar, e em acumuladores cheios

desliga novamente.

Como elemento de conectar € usado um Power-Mos-transistor que trabalha quase de perda livre.

Dados técnicos:

Tensao de entrada: painel solar 15...22 V tensao de circuito aberto, 12 V tensao nominal

Maéx. carga de corrente: 16 A total (2 accumulators of max. 8 A each or 1 accumulator connected in parallel at both outputs up to 16 A)

Ligacdes: 1ou 2 acumuladores 12 V. E s6 ligado 1 acumulador, entdo deve este ser ligado na ligagdo “2”.

Indicacdes: cada acumulador tém uma indicacdo “acumulador cheio”, 1 indicacdo “todos os acumuladores cheios*

Refrigeragao: em correntes >4 A deve o modulo com a parte de baixo ser aparafusado num dissipador de calor com uma superficie de >300qcm.

Despositivo de segurancga: € necessario um pré-despositivo de seguranga F 16 A (ndo se encontra junto)

Tensao de ligamento: acumulador ca. < 13,4V + 5%

Tensao de desligamento: “acumulador cheio “ ca. 14,4V + 5% http://www.kemo-electronic.eu

Consumo de electricidade prépria (é retirada do acumulador): < 2 mA Kemo Germany 08-016/M174/KV040

Resisténcia de corrente de retorno (ndo é necessario um diodo suplementar)

Medida: ca. 87 x 60 x 32 mm




MHCTPYKLMA NO MOHTaXy: MOHTaX MOAYAS HEOOXOAMMO CAEAATb B COOTBETCTBUM C UEPTEXOM.

CaeanTe NOXAAYWCTa 3@ CAEAYIOLLMM:

Kabenb AOAKEH BbITb MO BO3MOXHOCTU Kak MOXHO Kopoue. Kpome Toro, kabeab AOAKEH COOTBETCTBOBATL BEAMUMHE TOKa 3aPAAKU. AAVHHBIR 1
TOHKMI Kabenb ABAAETCA NPUYMUHOM oTepU HanpskeHusi. AAA MaAblX COAHEYHbIX 6aTtaper (npumepHo A0 2 A) pekomeHpyetcs
MCMNoAb30BaTb Kabenb ceueHreMm He MeHee 1,5 KBaAPaTHbIX MM. [1p1 yBEAMUYEHWM TOKA, HeobX0AMMO MCMNOAB30BaTb kabenb
ceueHneM 4...10 kKBappaTHbIX MM, BO M36eXaHUK NoTepb HAaNPsXeHUs B kabene.

2. BkAtouuTe noxanyncra Mexay COAHeYHoN H6atapeei U PEryAsTopoM 3apsiAku  MpeAoXpaHuTeAb. NpepoxpaHUTeAb AOAKEH ObiTb BbIBpaH Takum
06pa3om, Utobbl OTBEYaA MaKCMMaAbHOMY TOKY COAHEYHOW batapeu, HO ero BEAMYMHA He AOAKHA NpMBbILLAaTL 6oaee yuem 16 A. EcAu Bbl
MCMOAL3yETE COAHEUHYO 6aTapeto ¢ TOKOM Hanp. 2 A, To U NPeAOXpaHUTEAb AOAKEH ObITb Ha 2 A.

3. MoOHTaX 3apsAHOro peryasTopa Heo6X0AMMO CAEAaTb HEMOCPEACTBEHHO B BAM3M aKKYMYAATOPOB (AAMHA kabeAs He AOAKHA NpUBbIWATh < 1m).
MpuunHa: 3apsaHbIN peryaatop MOCTOSIHHO KOHTPOAMPYET HanpsikKeHUe akKyMyASTOpOB. ECAM peryaitop COeAMHEH C aKKyMyASITOPOM
yepes uyp AAMHHBLIM KabeneM, HanpsixxeHue, 3Mepaemoe NpPu OTKAKOUEHHOM TOKE  3apsIAKM BYAET OUYeHb CUABHO OTAMYATBLCA OT HaMpPsXeHWs
NPy BKAKOYEHHOM TOKE 3apsAaku (moteps HanpsxeHus B kabene). Koraa akkyMmyaaTop 6yaeT noutu 3apPSKEHHbIM, peryasTop
6YyAET NOCTOSIHHO BKAKOUATLCS U OTKAKOUATCS.

4. MeTannmueckan naata peryaatopa MOXET BO BPeMA 3apsiAkM HarpeBatbesl. [10 3TOMy MOHTaX peryadatopa CAeAaiTe Mnoxaayhcra B XOpoLlo
npoBeTp1MBaEMOM MecTe. Ecav Tok 3apsiaku He npuBbIWwaeT 4 AMnep, peryaatop MoxeT paboTatb 6e3 A06aBOYHOIO OxAaXAeHUS. Mpu
3apaaHOM Toke 4 A... makc. 16 A (obwan Harpyska) HEOOXOAMMO MOAYAb METAaAAMUYECKON MOBEPXHOCTbIO MPUKPENUTh K OXA@XAAtoLLEMY
paaunatopy. TOALLMHA papnaTopa AOAXHA ObiTb He MeHee 4 MM 1 06LLas nAoWwaab (OXAaxAaroLWan NAoLWaAb) AOAKHA BbiTb > 300 KBappaTHbIX
cM. MeTananueckasi MOBEPXHOCTb MOAYASi MPK paboTe He AOAXHA HarpeBaTtbesl 6onee 75 rpaaycoB Lleabcusi! TMpaktuuecku Takve 6oAbLLve
TOKM B MPaKTUKe He BCTpeuatoTca. ECAM Bbl KYMWAM AOPOTYHO COAHEYHyto 6atapeto MoliHocTbto 100 Batr, To 31a BeAMuMHa ToKa
COOTBETCTBYET ONTUMAAbBHOMY COAHEYHOMY U3AYUEHUIO (CEPEAUHA AHSA B Caxape). B eBponeiickoit 30He, npv HOpMaAbHON pabote
Takoro 060pyAOBaHMA, TOKU AOCTUIraKOT BEAUUMHDI < 4...5 A.

5. Myck B pabounit pexum: MycK A@HHOrO yCTpPOMCTBa B pabounii pexum MOXHO CAeAaTb TOAbKO MOCAE TOrO, Kak BCE KOMMOHEHTbI OyayT
NpaBUALHO MexXAy coboM coepeHEHbI B COOTBETCTBUU C YEPTEXOM WM MPUAOXKEHBIM OonucaHuemM. ECAM HanpsxXeHne akKyMyAiTOPOB HUXE
< 13,4 BoAbT M cAep0BaTENBHO MX MOXHO 3apsikaTb, 3aropaeTcs Ha peryastope COOTBETCTBYIOLLMI CBETOAMOA MOKAa3bIBAOWMIA, UTO MAET
3apsaaka akkyMyaaTopa. ECAv BCE MOAKAIOUEHHBIE aKKYMYASITOPbI MOAHOCTBIO 3aPSAUAWUCH, UHAMKaLMA 3apsSAKM racHET U 3aropaetcs
CBETOAMOA, NMOKAa3bIBAOLLMIA MOAHYHO 3aPSIAKY aKKyMYASITOPOB.

LAONOAHUTEAbHbBIE MHCTPYKLIMK:

ECAM y HEKOTOPbIX akKyMyAATOPOB MOCAE AAMTEABHOW 3apsAKM He 3aropaetcsi MHAMKaTop  ,[loAHas 3apsaka akKykyadatopa“, a  MHAMKAaTop

»TIPOUCXOAUT 3apaAKa“ MPOAOAKAET ropeTb, TO MPUUMHOM MOXET ObiTb: Balla COAHeYHas 6aTapes He AaeT AOCTAaTOUYHOrO TOKa AASI MOAHOM 3apAAKKU UAU

Balll akKyMyAATOP CAMLLKOM CTap U He cnocobeH 6oAblle HabpaTb MakCUManbHOE HanpsikeHWe NpUbAn3UTeAbHO 14,4 BoAbT. AaHHblE aKKYMYyASITOPbI

MOXHO AaAbllie MCMOAb30BaTb, HO Bbl yXe He A0ObeTecb M3 3a CTapoCTM MAaKCHMMAAbHOTO HanpsKEHUs akKyMyAaTopa W CBETOAMOAHBLIN (LED)

MHAMKaTOp ,MoAHan 3apsaKa akkyMyAAaTopa“ He 3aropurcs.

Ecne HEOOXOAMMO MOACOEAMHUTL TOABKO OAMH aKKyMYyASITOP, TO OH AOAXKEH ObiTb MOAKAKOUEH K BbixoAy 2 (Bbixoa 1 ocTaetcsi cBob6oaHbIM). Bropoi

AKKYMYAATOP, €CAU HEOBXOAMMO, MOXET ObITb MOAKAIOUEH K Bbixoay 1. OcHoBaHuWe: Paboyee HanpsxeHUe peryaiTop 3apsiAku BepeT oT akkyMyasiTopa,

NMOAKAKOUEHHOIO K BTOPOMY BbIXOAY. ECAM K BTOPOMY BbIXOAY HE MOAKAKOUEH aKKYMYASITOP, PEFYAATOP He paboTtaer.

ECAM NOAKAKOUEHHbIV aKKYMYAATOP paspsikeH U COAHeuHan 6atapest He NOAAET TOK (HET COAHEYHOrO M3AyYeHMs), Ha MOAYAE HE TOpWUT HU OAMH LED

MHAMKaTOp. Korpa Bbl TpebyeTe NMOAyuMTb BOAbLLYHO MOLLHOCTb, B TAKOM CAyYae MOXHO 06a BbIXOA@ aKKyMYAATOPOB MOAKAKOUMTb MApPaAAEAbHO K

OAHOMY GOABLLIOMY aKKYMYASITOPY. 3apsiAHbIA TOK MOTOM MPY OXAAXAEHUU MOXET bbiTb 16 A.

B kaueBCTBE MCTOUYHUKA TOKA AONYCKAETCS MOAAOUATL K MOAYAID TOAbKO 12-TW BOABTHbIE COAHeuUHble 6atapeun. He ponyckaeTcsi MoAKAOUATb HU Kakue
APYyrue 3apsaHble YCTPONCTBA, CETEBbIE UCTOUYHMKMU MUTAHUSA, APYrMe akKyMYASITOPbI, BETPEHHbIE reHepaTopbl U.T.A.

MHCTPYKLMA N0 NPUMEHEHUIO: PeryAMpoBKa 3apsiaKn akKyMyAATOPOB NMOAKAKOUEHHBIX K COAHEYHOM baTapewu.

OnucaHre cxembl: AaHHbIA MOAYAb MPEACTaBASET COOOM SAEKTPOHHbIA MEepPEeKAoUaTeAb, KOTOPbIN HE3apsXKEeHHbIe akKyMyASTOPbl MOAKAOUAET K
COAHEUHOW BaTapee M NOCAE X MOAHOM 3apSIAKK OTKALOUAET. B poae nepekatouatens B cxeme pabotaet 6e3 notepb MoLLHbIM MOS TpaH3ucTop.
TexHuyeckue paHHble:

BxoaHoe HanpsixeHue: conHeuHasi 6atapest 15...22 BoabT-HanpskeHue 6e3 Harpy3ku, 12 BoAbT-HOMUHaAbHOE HanpsiXeHue,

Makc. 3apsaHbIi ToK: 16 A BMecTe (2 akKyMyASTOpa, KaxAblii Make. 8 A, uav 16 A aaa 1-r1o akkyMyasiTopa MOAKAKOUEHHOTO MapasreAbHO Ha 0ba BbixoAad.
MoakAtoueHue: 1 uan 2 akkymyasatopa 12 BoAbT. [py NOAKAKOUEHWMM TOABKO OAHOTO akKyMyASiTOpa ero HE06XOAMMO MOAKAKOUNTE K BTOPOMY ,, 2 BBIXOAY.

MHanKaums: 1o 0AHOMY MHAMKATOPY AASl KAXAOTO BbIXOAA: ,[IPOUCXOAUT 3apsiaka akKYMYASITOPa“ U OAMH MHAMKATOP: ,MoAHasA 3apsaka BCEX aKKYMYASTOPOB®.
OxnaxaeHue: AAsi TOKOB > 4 A HEOOXOAMMO METAAAMUECKYHO MOBEPXHOCTb MOAYASt TPUKPENUTL K paaruaTopy ¢ obLuen naoLiaasko He meHee 300 KBAAPATHbIX CM.
MpeaoxpaHuTeab: HeobxoAMMO NpUMEHUTb NpeAoxpaHuTenb F16 A (He npuKaaabiBaeTcs)

HanpskeHne BKAOYEHUSA: HaNpsXeHWe akkyMmyasitopa Huxe < 13,4 BoabT + 5%

HanpsixeHue BbIKAOUEHUWSI: HanpsXXeHUe akkyMyAaaTopa npumepHo 14,4 BoabT + 5%

CobcTBeHHOe noTpebAaeHre ToKa (NoTpebAeHME ToKa OT akkymyaaTopa): < 2 MA

HeT HU1 KaKoW yTEUKM TOKa OT aKKyMYASTOpa K COAHEUHO BaTtapee: (He TpebyeTca AONOAHUTEABHOTO AMOAQ)

[abaputbl: NpUbAM3UTEABHO 87 X 60 X 32 MM

e (RN
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http://www.kemo-electronic.eu
Kemo Germany 08-016/M174/KV040





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 2.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 2.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages true
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 300
  /MonoImageDepth 8
  /MonoImageDownsampleThreshold 2.00000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /DEU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [595.000 842.000]
>> setpagedevice


